
�# ��)/ ))� �"�'�3$ .��- ��
+�$-� *!� $)/ -��/$)"� .+$-�'
"�'�3$ .�'*��/ ��ƬƦ�($''$*)

4 �-.��2�4� $)
/# � �*)./ ''�Ǳ
/$*)� �*-10.ǚ
�# . �"�'�3$ .
�- ��0-- )/'4�$)
/# �+-*� ..�*!
�*''$�$)"� �)�
( -"$)"ǚ��# 4
2 - ��$.�*1 - �
�4� �$''$�(
	 -.�# '� $)

ƧƭƮƫǛ�2#*�� .�-$� ��/# (��.
/2*�) �0'� �1 -4�!�$)/'4�%*$) �ǚ

)�/# �ƧƯƨƦ.���2$)�	0��' 
+-*1 ��/#�/�/# . �) �0'� �2 - 
��/0�''4�"�'�3$ .ǚ
�# �"�'�3$ .�- . (�' ��)

$). �/Ǩ.��)/ ))� �2$/#�'*)"

/$��'��-(.�*!�./�-.Ǜ�"�.Ǜ��)�
�0./�/#�/� 3/ )��*0/�!-*(�/# 
"�'�3$ .Ǜ��.���- .0'/�*!�/# $-
�*''$.$*)ǚ�����ƪƦƩƮ��)�����
ƪƦƩƯ� 2 - � /2*� . +�-�/ �
"�'�3$ .�.*( �Ƨǚƨ��$''$*)�4 �-.
�"*ǚ��# �/2*�"�'�3$ .�./�-/ �
�++-*��#$)"� ��#�*/# -���*0/
ƯƦƦ�($''$*)�4 �-.��"*ǚ�
)���! 2
�$''$*)�4 �-.�/# �"�'�3$ .�2$''
( -" �$)/*���.$)"' �'�-" ��*- Ǜ
2$/#���.0+ -(�..$1 ��'��&�#*' 
$)�/# �� )/ -ǚ
�# )�/# ��$'&4���4��)�

�)�-*( �����'�34��*''$� �$)
Ʈ�/*�ƧƦ��$''$*)�4 �-.�!-*(�)*2Ǜ
/# 4�2$''�'**&�.$($'�-�/*�/# 
�)/ ))� �"�'�3$ .��0-$)"��/
' �./�*) �+*$)/�*!�/# $-�$)/ -Ǳ
��/$*)ǚ���'�3$ .��- �)*/�.*'$�
*�% �/.��)��/# - �$.���'*/�*!

 (+/4� .+�� �2$/#$)� /# (ǚ
�# )�/2*�"�'�3$ .��*''$� Ǜ�$/
$.�)*/���*) /$( ��-�.#Ǜ��0/
-�/# -�. 1 -�'��'*. � )�*0)/ -.

0)/$'�/# 4�. //' �$)/*���"$�)/
"�'�34ǚ��# ��$'&4���4��*)Ǳ
/�$).���*0/�ƨƦƦ�/*�ƩƦƦ��$''$*)
./�-.� �)�� /# � �)�-*( ��

��'�34���*0/�ƧǛƦƦƦ��$''$*)�./�-.ǚ
	*2 1 -Ǜ� � ��0. � *!� /# 
1�./) ..�*!�.+�� Ǜ�/# ��#�)� 
/#�/��0-$)"�/# $-��*''$.$*)�./�-.
2$''�#$/� ��#�*/# -�$.�1 -4�.(�''ǚ
�*�+0/�/#$.��*''$.$*)�$)/*�+ -Ǳ
.+ �/$1 ǝ�$!�4*0�#���ƩƦ��0(Ǳ
�' �  .� !'4$)"� �-*0)�� /# 
�*)/$) )/�'��)$/ ���/�/ .�*!
�( -$��Ǜ�/# - �2*0'��� ��
� // -� �#�)� � *!� /2*� �  .
-0))$)"�$)/*� ��#�*/# -Ǜ�/#�)
/2*�./�-.��*''$�$)"��0-$)"�/# 
( -" �*!�/2*�"�'�3$ .ǚ

Ǽ� �-Ǥ� ��-'*.� �*/ ''�-� $.� �
�*2'$)"��-  )�) +#-*'*"$./�2#*
#�.�#����)�$)/ - ./�$)��./-*+#*ǻ
/*"-�+#4��)��#�.��  )�/�&$)"
$(�" .�*!�/# �0)$1 -. �!-*(�#$.
�-$1 2�4�!*-�. 1 -�'�4 �-.Ǥ�� �ǻ
.$/ Ǧ��&4�./-*+#*/*.Ǥ�*(Ǥ

#PVGPPCG�ICNCZKGU�FKUEQXGTGF�D[�9KNNKCO�*GTUEJGN

&DUORV
5RWHOODU

&$5/26�527(//$5

7KH�$QWHQQDH�JDOD[LHV�DUH�D�SDLU�RI�LQWHUDFWLQJ�VSLUDO�JDOD[LHV�ORFDWHG
���PLOOLRQ�\HDUV�DZD\�

������
���ǳ��!/ -
ƮƦƦ�4 �-.�*!�.$' )� Ǜ��
+$+ � *-"�)� /#�/
- . �-�# -.�.�4�$.�/# 
*'� ./�$)�/# ��#-$./$�)
2*-'��-*�- �����&�/*�'$! 
�0 .��4Ǜ� $/.� �)�$ )/
.*0)�� �#*$)"�/#-*0"#�
�� (*)�./ -4� $)

� -0.�' (ǥ.��'���$/4ǚ
�*(+*. ��*!�*-$"$)�'

+$+ .� !-*(� /# � ƧƧ/#
� )/0-4Ǜ�/# �$)./-0( )/
 ($// ����!0''Ǜ�# �-/4
.*0)���.�(0.$�$�)���1$�
��/�'0)4�� +'�4 �� �
'$/0-"$��'��#�)/���'' �
� ) �$��(0.��*($)*
�'*.��$'$0.ǚ��# �.2 ''�*!
(0.$�� $).$� � ��$)/
��1$*0-ǥ.� �*)�./ -4

($)"' ��2$/#��#0-�#
� ''.�/*''$)"�$)�/# ��$.Ǳ
/�)� ǚ
� !*- �0)1 $'$)"�/# 

$)./-0( )/� �*)��4Ǜ
��/�'0)4��/*'����) 2.
�*)! - )� �/#�/��// )Ǳ
�  .�2 - �2$/) ..$)"��
"-�)��� 1 '*+( )/�$)
/# �#$./*-4�*!�(0.$�ǚ
ǩ�#$.� *-"�)� 2�.

�0-$ ��2$/#�/# �#*+ �/#�/

*) ���4�$/�2*0'��+'�4
�"�$)ǛǪ�# �.�$�ǚ�ǩ�)��/# 
��4�#�.��--$1 �Ǜ�) �-'4
 $"#/�� )/0-$ .�'�/ -ǚǪ
�-*(� )*2� *)Ǜ� /# 

*-"�)�2$''�� �#*0. ���/
/# � � --�� ��)�/�
(0. 0(�$)�� -0.�' (ǥ.
�'���$/4�ǳ�%0./�&$'*( Ǳ
/ -.� ǹ($' .Ǻ� !-*(�/# 
� /#' # (� �#0-�#
2# - � $/� *-$"$)�''4

.*0)� �ǚ
� . �-�# -.�� '$ 1 

/# ��-0.�� -.��-*0"#/
/# �*-"�)�/*�� /#' # (Ǜ
/# ��$-/#+'�� �*!�� .0.Ǜ�$)
/# �ƧƧ/#�� )/0-4��0-$)"
/# $-�+ -$*��*!�-0' �*1 -
� -0.�' (ǚ��!/ -���� )Ǳ
/0-4�*!�0. Ǜ�/# ��-0.�� -.
�0-$ ��$/�/*�+-*/ �/�$/

6HH� ���&25*$1

$#%-�61�.+('
�0$+028'�,//($1� �$3

'DYLG�&DWDOXQ\D��D�9DOHQFLDQ�PXVLFLDQ�DQG�PXVLFRORJLVW�SOD\V�DQ���WK�FHQWXU\�RUJDQ�WKDW�UHVHDUFKHUV�VD\�LV�WKH�ROGHVW�LQ�WKH�&KULVWLDQ
ZRUOG�ZDV�SOD\HG�IRU�WKH�ILUVW�WLPH�LQ�����\HDUV�DIWHU�UHVWRUDWLRQ��LQ�6DLQW�6DYLRU
V�0RQDVWHU\�RI�-HUXVDOHP
V�2OG�&LW\��7XHVGD\�

1NFGUV�RKRG�QTICP�KP�%JTKUVKCP�YQTNF�UQWPFU�CHVGT�����[GCTU�QH�UKNGPEG

$VVRFLDWHG�3UHVV
%\�-8/,$�)5$1.(/

ǩ
�#�1 ���./*-4�!*-�4*0Ǜ
� �)ǛǪ�/# � (�$'�� "�)ǚ
�# �2�.����' �)$)"

2*(�)ǚ��2*�&$�.ǚ��) 
��/ǚ��# �2�.�"*$)"�0)� -Ǜ
!�./ǚ��# ��*0'��)*/��!!*-�
/#$.
(*)/#Ǩ.
- )/ǚ��# �
'�)�'*-�
2�.
�'- ��4
+- +�-Ǳ
$)"� /*
&$�&� # -
*0/ǚ
�# �2�.�2*-&$)"�!-*(

��)�/*���)Ǩ/ǚ��0)0+�/*
.0)�*2)ǚ��0./�(�&$)"
 )�.�(  /ǚ��0/�/# � )�.
2 - )Ǩ/�(  /$)"ǚ�	 -
*'� ./�.*)Ǜ�ƧƪǛ�2�.��'.*
2*-&$)"�/*�+$�&�0+�/# 
.'��&ǚ�	 ��0.. ��/��' .�$)
�� '*��'� ��-Ǳ.'�.#Ǳ
- ./�0-�)/ǚ
���#� 1 )$)"Ǜ��!/ -�/# 

2*(�)�!$)$.# ���' �)$)"
#*/ '�-**(.Ǜ�.# �%*$) �
# -�.*)��/�/# �- ./�0-�)/
/*�2�.#��$.# .�0)/$'�Ƨ
�ǚ(ǚ

/�2�.��0-$)"�*) �.0�#

'�/ �.#$!/�/#�/�*0-�./*-4
� "$).ǚ
�# 4�#���%0./�"*// )

*!!�2*-&ǚ��*(�2�.�/$- �Ǜ
�-�""$)"�2$/#� 3#�0.Ǳ
/$*)ǚ��)�� 1 )�/#*0"#�$/
2�.�+�./�($�)$"#/Ǜ��*(
�)��.*)�.�/�*)�/# ��0-�
/*� �/�/# $-��*(+'$( )Ǳ
/�-4�/*Ǳ"*�.0++ -.ǚ

6HH� ���&6725<

	+�JCXG
C�UVQT[
HQT�[QW�
5GCP	

6HDQ�'LHWULFK

�����
��Ǜ���'$!ǚ�ǳ�� �-'4
. 1 )�4 �-.��!/ -���-��$. �2�.
-�1�" ���4�2$'�!$- Ǜ�/# �!**/#$''
/*2)�.( ''.�'$& �+$) �/-  .
�"�$)ǚ�� 2�#*( .��- �.+-*0/$)"
0+� *)� *)� Ǳ.�*-�# �� '*/.ǚ
�*)./-0�/$*)�/-0�&.�-0(�' 
/#-*0"#�) $"#�*-#**�.ǚ��)�$� 
�- �(�.#*+�- � )/'4�*+ ) �
�-*0)��/# ��*-) -�!-*(�/# 
) 2'4�- �0$'/�#$"#�.�#**'ǚ
�0/�$)�/# �/*2)Ǩ.��'�..-**(.Ǜ

- �*1 -4�#�.��  )�(*- ��*(Ǳ
+'$��/ ��ǳ��)��(0�#�.'*2 -ǚ
�1 )��.���-��$. �"-��0�''4
- �0$'�.�.�#**'.�'*./�/*���'$Ǳ

!*-)$�Ǩ.�ƨƦƧƮ���(+��$- Ǜ�*!!$�$�'.
#�1 �!*0)��" //$)"�&$�.�*)�/-��&
���� ($��''4�ǳ��)��- �- �/$)"
��/$"#/Ǳ&)$/Ǜ�/#-$1$)"�.�#**'
�*((0)$/4�ǳ�$.���'*/�/*0"# -
/#�)�%0./�!'$++$)"�*)�/# �'$"#/.
�/���) 2���(+0.ǚ
ǩ� Ǩ''�" /�/# - Ǜ��0/�2 �#�1 

)*/� 4 /� - �*1 - �ǛǪ� .�$�
�0+ -$)/ )� )/��*(���4'*-
� !*- �# �- /$- ��$)���4ǚ�ǩ� Ǩ- 
)*/�4 /�2# - �2 �2�)/�/*�� ǚǪ
�) �*!�/# �� ��'$ ./�2$'�!$- .

$)��ǚ�ǚ�#$./*-4Ǜ�/# ���(+��$- 
$.��(*)"�/# �(�)4�)�/0-�'
�$.�./ -.�/#�/�#�1 �0+ )� �
./0� )/�' �-)$)"�*1 -�/# �+�./
� ��� ǚ���(�" ��.�#**'.Ǜ�'*./
#*( .��)��'�4 -.�*!�/-�0(�
#�1 �' !/���(�-&�*)�/#*0.�)�.
*!��#$'�- )�ǳ���.� )�-$*�.0- �/*
�*)/$)0 ��.��'$(�/ ��#�)" 
(�& .�/# . � 1 )/.�(*- �!- Ǳ

,0 )/��)��(*- �$)/ ). ǚ
�# ��#�'' )" .�/#�/�+ -.$./�$)

��-��$. ��- ���- ($)� -�*!�#*2
'*)"�' �-)$)"�- �*1 -4���)
/�& �ǳ��)����' ..*)�*)�#*2
.�#**'.���)�"$1 �/-�0(�/$5 �
&$�.���� // -��#�)� �*!�/#-$1$)"
'*)"�/ -(ǚ


/Ǩ.��'.*���' ..*)�*)�#*2�/*
��'�)� �( )/�'�# �'/#��)�
���� ($�.�$)�/# �4 �-.�!*''*2$)"
���$.�./ -ǚ��*-�(*./�./0� )/.Ǜ
/# ���(+��$- ��)��$/.��!/ -(�/#
(�� �$/��'(*./�$(+*..$�' �/*
!*�0.�*)�.�#**'2*-&ǚ���#**'.
+0.# ������ ($�.��.$� �$)�!�1*-

*!�( )/�'�# �'/#Ǜ���(*1 �/#�/
(*./��"-  ��2�.�) � ..�-4��0/
. /�./0� )/.����&�(*)/#.�$!�)*/
4 �-.����� ($��''4ǚ
ǩ� *+' � /#$)&Ǜ� )�/0-�'

�$.�./ -�ǳ�( )/�'�# �'/#ǚ��# 4
�*)Ǩ/�/#$)&���*0/�/# ����� ($�
�*(+*) )/�/*�$/ǛǪ�.�$����--$ 
��2 .Ǜ�# �'/#��)��2 '') ..
�**-�$)�/*-�!*-���-��$. ��)$Ǳ
!$ �ǚ�ǩ�*0�+0/�/#�/��.$� �2# )
4*0�#�1 ���'$//' �&$��*��-4$)"
� ��0. �/# 4��*)Ǩ/�#�1 ���#*0. 
/*�'$1 �$)ǚ��*0Ǩ- �)*/�"*$)"�/*
.�4Ǜ�ǧ��Ǜ�.)�+�*0/�*!�$/ǚ�� Ǩ1 
"*/�(�/#�/*��*ǚǨǪ


)�/# ���-��$. ��$.�./ -Ǩ.
2�& Ǜ�./0� )/.�!*0)��/# (Ǳ
. '1 .� (*1$)"� !- ,0 )/'4ǚ

&$03�),5(�/()7�678'(176�,1�$�/,1�
*(5,1*�$&$'(0,&�0$/$,6(

6HH� ���&6&+22/6

5EJQQNU�CTG�UVKNN�TGEQXGTKPI�[GCTU�CHVGT�%CNKHQTPKC�YKNFHKTGU

7KH�$VVRFLDWHG�3UHVV

%\�&$52/<1�-21(6
RI�&DO0DWWHUV�

0(*$1�7$*$0,�RI
+RQROXOX�&LYLO�%HDW
DQG�6+$521�/85<(

�12$+�%(5*(5� �$3

7KH�VXQ�VHWV�RYHU�9DOOH\�5LGJH�'ULYHbLQ������LQ�3DUDGLVH��&DOLIRUQLD

�äÁàäń%*'$,/<1(:6�&20 Ƨ�6XQGD\��6HSWHPEHU���������


